Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Priloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 61/2024 ze dne: 12. 2. 2024

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.
objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

CMC pro obor mérené veli¢iny: Teplota

. ity NejnizZsi udavana Identifikace
él;:l:;'l Kalibrovana veli¢ina / PFedmét kalibrace - J-menowty rozsan - E;;aglelgg; rozgif'ené nejistota Princip kalibrace kalibraénih P:i;;(t:g-
Min jedn. max jedn. méieni? o postupu®
1* | Indikacni teploméry a méfici fetézce teploty Porovnani s etalonovym teplomérem: MK20
-20 °C az 0°C 0,10 °C |v homogeniza¢nim bloku
0°C az 90 °C 0,050 °C | ve vodni lazni
90 °C az 420°C 0,10 % v homogeniza¢nim bloku
2* | Teploméry teplotnich komor Porovnani s etalonovym teplomérem MK20
-80 °C az 0°C 0,50 °C |v teplotni komote
0°C az 50 °C 0,30 °C
50 °C az 250°C 0,40 °C
3* | Simulace termoelektrického ¢lanku / Etalonovy kalibrator: generovani nebo méfeni | MK8
Teploméry, procesni kalibratory -200 °C az -100 °C Typ K 0,33°C |vcetne vlivu CIC
-100 °C az -25°C 0,18 °C
-25°C az 120°C 0,16 °C
120 °C az 1000 °C 0,26 °C
1000 °C az 1372 °C 0,40 °C
-210 °C az -100°C TypJ 0,27 °C
-100 °C az -30°C 0,16 °C
-30 °C az 150 °C 0,14 °C
150 °C az 760 °C 0,17 °C
760 °C az 1200 °C 0,23 °C
-250 °C az -150°C TypT 0,63 °C
-150 °C az 0°C 0,24 °C
0°C az 120°C 0,16 °C
120 °C az 400 °C 0,14 °C
0°C az 250°C Typ S 0,47 °C
250 °C az 1000 °C 0,36 °C
1000 °C az 1400 °C 0,37 °C
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Priloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 61/2024 ze dne: 12. 2. 2024

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.
objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

Jmenovity rozsah

Nejnizsi udavana

ldentifikace

vl? Oi'l Kalibrovana veli¢ina / PFedmét kalibrace P%Eamew(y) roz§ifena nejistota Princip kalibrace kalibra¢nih Pr.;ic?_
cislo Min  jedn. max  jedn. méF. veli¢iny méFeni2 0 PoStupu? visté
1400 °C az 1767 °C 0,46 °C
600 °C az 800 °C Typ B 0,44 °C
800 °C az 1000 °C 0,34 °C
1000 °C az 1550 °C 0,30 °C
1550 °C az 1820 °C 0,33°C
-250 °C az -100 °C TypE 0,50 °C
-100 °C az -25°C 0,16 °C
-25°C az 350°C 0,14 °C
350 °C az 650 °C 0,16 °C
650 °C az 1000 °C 0,21°C
-200 °C az -100 °C Typ N 0,40 °C
-100 °C az -25°C 0,22 °C
-25°C az 120°C 0,19 °C
120 °C az 410°C 0,18 °C
410 °C az 1300 °C 0,27 °C
4* | Simulace odporového teplotniho snimace / Generovani etalonovym kalibratorem odporu | MK8
Teploméry, procesni kalibratory -200 °C az 0°C Pt 100 0,050 °C |nebo méfeni etalonovym multimetrem
0°C az 100 °C 0,070 °C
100 °C az 300°C 0,090 °C
300 °C az 400 °C 0,10 °C
400 °C az 630°C 0,12 °C
630 °C az 800 °C 0,14 °C

V piipadg, ze laboratof je schopna provadét kalibrace i mimo své stalé prostory, jsou tyto kalibrace u pofadového &isla oznaceny hvézdickou.

Rozsifena nejistota méfeni je v souladu s ILAC-P14 a EA-4/02 M soucasti CMC a je nejnizsi hodnotou pfislusné nejistoty. Pokud neni uvedeno jinak, jeji pravdépodobnost pokryti je cca 95 %. Hodnoty nejistoty uvedené
bez jednotky jsou relativni vii¢i méfené hodnot€, pokud neni uvedeno jinak. Hodnota nejistoty zde uvedena vychazi z nejlepsich podminek laboratofi dosazitelnych; hodnota nejistoty konkrétni kalibrace mtize byt vyssi
v zavislosti na podminkach takové kalibrace. Pro totozné krajni hodnoty navazujicich rozsaht plati vzdy nizsi hodnota nejistoty.

U datovanych dokumenti identifikujicich kalibraéni postupy se pouzivaji pouze tyto konkrétni postupy. U nedatovanych dokumentt identifikujicich kalibraéni postupy se pouziva nejnovéjsi vydani uvedeného postupu

(v€etn€ vSech zmén).
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Priloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 61/2024 ze dne: 12. 2. 2024

Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

CMC pro obor mérené velic¢iny: Elektrické velic¢iny

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.
objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

Poi. | Kalibrovani veli€ina / Piedmdt Jmenovity rozsah . N NejniZi uddvana rozsifena o Identifikace|p o,
) . arametr(y) mér. veli¢iny .. v 2 Princip kalibrace kalibra¢nih | . =
Cislo kalibrace min jedn. max jedn. nejistota méfeni 0 poStupu? visté
1* | Stejnosmérné napéti / Etalonovy multimetr: MK4,
Multimetry, voltmetry, porovnani nebo ptimé MKS,
testery, pievodniky, zdroje a méfeni MKO9
kalibratory napéti Omv az 200mV 0,00086 % + 0,3 uv
02V az 05V 0,00095 %
05V az 20V 0,00075 %
20V az 1100V 0,0012 %
Vysokonapétové voltmetry, Etalonovy MK10
sondy, zdroje ESD vysokonapét'ovy voltmetr:
generatory a testery porovnani nebo pfimé
1,1 kV az 10 kV 0,50 % méfeni
10kV  az 20 kV 0,20 %
20kV  az 40 kv 0,50 %
40kv  az 100 kV 0,80 %
2* | Stiidavé napéti / Multimetry, Etalonovy multimetr nebo | MK4,
voltmetry, testery, kalibrator: porovnani nebo | MKS8,
prevodniky, zdroje a pfimé méteni MK?9
kalibratory napéti 0lmV az 33 mVvV 10 Hz az 40 Hz 0,027 % + 4 pv

40 Hz az 10 kHz

10 kHz az 20 kHz
20 kHz az 30 kHz
30 kHz az 50 kHz
50 kHz az 100 kHz
100 kHz az 300 kHz
300 kHz az 500 kHz
500 kHz az 1 MHz
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0,023 % + 4 pv
0,020 % + 6 pVv
0,043 % + 8 uVv
0,10 % + 6 v
0,081 % + 20 pVv
0,21 % + 60 pVvV
0,80 % + 50 pVvV
0,61% + 0,4 mV
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Priloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 61/2024 ze dne: 12. 2. 2024

Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.
objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

,I,’OFE Kalibrovana veliina / PFedmét Jmenovity rozsah Parametr(y) méf. veli¢iny Nejnii§1:.udévanajvroz'izif‘ené Princip kalibrace Liﬁ?lﬂzlé(l?flf Pr.;ic?_
cislo kalibrace min jedn. max  jedn. nejistota méreni 0 postupu? visté
33mV az 200 mV 10 Hz az 40 Hz 0,027 % + 4 pv
40 Hz az 10 kHz 0,015% + 8 pv
10 kHz az 20 kHz 0,016 % + 8 pVv
20 kHz az 50 kHz 0,035 % + 8 pv
50 kHz az 100 kHz 0,081 % + 20 uv
100 kHz az 300 kHz 0,21 % + 60 pv
300 kHz az 500 kHz 0,20 % + 70 pv
500 kHz az 1 MHz 0,61% + 0,4 mV
200mV  az 330 mV 10 Hz az 40 Hz 0,019 % + 20 pVv
40 Hz az 10 kHz 0,015% + 8 pv
10 kHz az 20 kHz 0,016 % + 8 pv
20 kHz az 30 kHz 0,025 % + 40 pv
30 kHz az 50 kHz 0,035% + 8 uv

330mV  az 2V

50 kHz az 100 kHz
100 kHz az 500 kHz
500 kHz az 1 MHz
10 Hz az 40 Hz

40 Hz az 10 kHz

10 kHz az 20 kHz
20 kHz az 30 kHz
30 kHz az 50 kHz
50 kHz az 100 kHz
100 kHz az 300 kHz
300 kHz az 500 kHz
500 kHz az 1 MHz
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0,030 % + 80 pVv
0,20 % + 70 pVv
0,60 % +2 mV

0,019 % + 20 pVv

0,014 % + 20 pVv

0,019 % +60 pVvV

0,018 % +80 puVv

0,030 % +50 pVv

0,030 % +80 Vv
0,10 % +0,4 mV
0,24 % +0,6 mV
0,60 % +2 mV
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Priloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 61/2024 ze dne: 12. 2. 2024

Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.
objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

,I,’OFE Kalibrovana veliina / PFedmét Jmenovity rozsah Parametr(y) méf. veli¢iny Nejnii§1:.udévanajvroz'izif‘ené Princip kalibrace Liﬁ?lﬂzlé(l?flf Pr.;ic?_
cislo kalibrace min jedn. max  jedn. nejistota méreni 0 postupu? visté
2V az 33V 10 Hz az 40 Hz 0,019% + 0,2 mV
40 Hz az 10 kHz 0,015 % + 60 uv
10 kHz az 30 kHz 0,019 % + 60 uv

33V az 20V

20V az 33V

3V az 200V

30 kHz az 50 kHz
50 kHz az 100 kHz
100 kHz az 300 kHz
300 kHz az 500 kHz
500 kHz az 1 MHz
10 Hz az 40 Hz

40 Hz az 10 kHz

10 kHz az 30 kHz
30 kHz az 100 kHz
100 kHz az 300 kHz
300 kHz az 1 MHz
10 Hz az 40 Hz

40 Hz az 10 kHz

10 kHz az 20 kHz
20 kHz az 30 kHz
30 kHz az 50 kHz
50 kHz az 100 kHz
10 Hz az 40 Hz

40 Hz az 10 kHz

10 kHz az 30 kHz
30 kHz az 50 kHz
50 kHz az 100 kHz
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0,030 % + 50 pVv
0,030 % + 0,8 mV
0,10% +4 mV
0,24 % + 0,6 mV
0,60 % + 20 mV
0,019 % + 0,2 mV
0,014 % + 0,2 mV
0,018 % + 0,8 mV
0,030 % + 0,8 mV
0,10% + 4 mV
0,60 % + 20 mV

0,019% + 2 mV
0,015% + 0,6 mV
0,024 % + 0,6 mV
0,025 % + 4 mV
0,035% + 0,6 mV
0,032 % + 8 mV
0,019% + 2 mV
0,014% + 2 mV
0,019% + 8 mV
0,030 % + 6 mV
0,032 % + 8 mV
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Priloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 61/2024 ze dne: 12. 2. 2024

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.
objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

,I,’OFE Kalibrovana veliina / PFedmét Jmenovity rozsah Parametr(y) méf. veli¢iny Nejnii§1:.udévanajvroz'izif‘ené Princip kalibrace Liﬁ?lﬂzlé(l?flf Pr.;ic?_
cislo kalibrace min jedn. max  jedn. nejistota méreni 0 postupu? visté
200V az 330V 45 Hz az 10 kHz 0,017 % + 10 mV
10 kHz az 20 kHz 0,025 % + 6 mV
20 kHz az 50 kHz 0,030% + 6 mV
50 kHz az 100 kHz 0,20 % + 50 mV
330V az 500V 45 Hz az 10 kHz 0,026 % + 10 mV
10 kHz az 30 kHz 0,037 % + 20 mV
500 V az 1100V 45Hz az 1 kHz 0,030 % + 10 mV
1 kHz az 5 kHz 0,025 % + 10 mV
5 kHz az 10 kHz 0,030 % + 10 mV
10 kHz az 30 kHz 0,037 % + 50 mV
Vysokonapétové voltmetry, Etalonovy multimetr s vn | MK10
sondy, zdroje a testery transformatorem:
porovnani nebo ptimé
1,1 kV az 15 kV 45 Hz a7z 65 Hz 0,10 % méfeni
Etalonovy vn voltmetr:
porovnani nebo ptimé
15kV  az 30 kV 45 Hz az 65 Hz 0,50 % méfeni
30kv  az 100 kV 45 Hz az 65 Hz 0,80 %

3* | Harmonické slozky Napéti / Pfimé generovani MKO,
Analyzatory napéject sité, etalonovym kalibratorem |MK11
revizni piistroje, stiidavé nebo piimé mefeni
napéajeci zdroje / Z&kladni etalonovym analyzatorem
harmonicka: 45 Hz az 65 Hz SloZené napéti Frekvence harmonické

33mV az 33V 3,3V az33V|45Hzaz5kHz 0,10 %* + 4 mVv

33mv az 330V 33V az330V |45 Hzaz 440 Hz 0,20 %* + 20 mV
33mVvV  az CAY 440 Hz az 660 Hz 0,25 %* + 20 mV
33mVvV  az 3V 660 Hz az 1,2 kHz 0,35 %* + 25 mV
33mv az 165V 1,2 kHz az 2,0 kHz 0,50 %* + 40 mV
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Priloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 61/2024 ze dne: 12. 2. 2024

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.
objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

" . L ewe - < ity S oewwr Identifikace
g;;l(;'l Kallbrovanlgaslfieg:’:gea / Predmét . tJmenOVlty rozean - Parametr(y) méf. veliciny Ne]nl;:;i:g)i;alzziz(;ﬁszlrena Princip kalibrace kalibraénih P:izig-
min jedn. max jedn. o postupu®
330mV  az 720V 330V az 720 V |45 Hz az 440 Hz 0,25 %* + 0,10 V
330mV  az 216V 440 Hz az 660 Hz 0,25 %* + 0,10 V
330mV  az 2V 660 Hz az 1,2 kHz 0,40 %* + 0,10 V
330mV  az 36V 1,2 kHz az 2,0 kHz 0,60 %* + 0,16 V
4* | Vf napéti / Osciloskopy, Generovani etalonovym | MK16
napét'ové sondy 20mVv  az 050V 1 kHz az 100 MHz 1,5% + 35 pVv kalibratorem osciloskopti
100 MHz az 300 MHz 2,0 % + 35 uv
Generovani s uzitim
etalonového wattmetru
20mVv  az 050V 300 MHz az 600 MHz 3,0% + 35 uv a délice vykonu
600 MHz az 900 MHz 6,0 % + 35 pv
900 MHz az 1,2 GHz 12 % + 35 uvV
Generovani etalonovym
0,50V az 1,0V 1 kHz az 100 MHz 1,5% kalibratorem osciloskopti
100 MHz az 300 MHz 2,0%
1.0V az 2,0V 1 kHz az 100 MHz 15%
100 MHz az 250 MHz 2,0%
20V az 35V 1 kHz az 50 MHz 1,5%
5* | Impulsni napéti / Generatory mezivrcholova Piimé méfeni etalonovym | MK9
impulst hodnota, digitizérem
18mv az 120V obdélnik | sitka > 50 ps 0,050 % + 20 pVv
Osciloskopy, napét'ové sondy mezivrcholova Piimé generovani MK16
hodnota, etalonovym impulsnim
1.8mV az 22V obdélnik, 50 Q | siika 50 us az 50 ms 0,25 % + 0,1 mV generatorem
mezivrcholova
hodnota,
1.8mV az 55V obdélnik | sitka 50 us az 50 ms 0,25% + 0,1 mV
BV az 105V Sitka 500 pus az 5 ms 0,25 %
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Priloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 61/2024 ze dne: 12. 2. 2024

Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.
objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

,I,’OFE Kalibrovana veliina / PFedmét Jmenovity rozsah Parametr(y) méf. veli¢iny Nejnii§1:.udévanajvroz'izif‘ené Princip kalibrace Liﬁ?lﬂzlé(l?flf Pr.;ic?_
cislo kalibrace min jedn. max  jedn. nejistota méreni 0 postupu? visté
Zkus$ebni generatory vrcholova Piimé méfeni etalonovym | MK9
hodnota, sinus, digitizérem
1V az 1kV pulsinus | sitka > 5 ms 0,10 %
Mg¢feni etalonovym MK10
digitizérem s
1kvV  az 15 kV 0,50 % vysokonapé&tovou sondou
Generéatory EFT / Burst Méieni etalonovym MK16
osciloskopem
10V az 4 kV zatéz 50 Q| doba nab&éhu > 4 ns 3,0% S odporovym délicem
20V az 8 kV zatéz 1 kQ | doba nabéhu > 4 ns 4,0 %
Razové generatory, Méfeni etalonovym MK16
defektoskopy osciloskopem s napétovou
10V az 30 kv doba nab&hu > 50 ns 3,0% sondou
6* | Stejnosmérny proud / Generovani Ohmovou MK4,
Multimetry, ampérmetry, metodou nebo piimé MKS,
testery, pfevodniky, zdroje a méfeni etalonovym MKO9
kalibratory proudu 10pA az 20 nA 0,60 % + 0,5 pA pikoampérmetrem
20nA  az 1pA 0,25 %
Etalonovy multimetr:
porovnani nebo piimé
1pA az 200 pA 0,010 % + 0,4 nA meéfeni
200 pA  az 2 mA 0,010 % + 4 nA
2mA  az 20 mA 0,010 % + 40 nA
20mA  az 33 mA 0,011 %
33mA az 200 mA 0,010 % + 1 pA
200mA az 330 mA 0,010 % + 2,5 pA
330mA  az 2A 0,020 % + 20 pA
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Priloha je nedilnou soucasti

osvédéeni o akreditaci ¢.: 61/2024 ze dne: 12. 2. 2024

Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.
objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

,I,’OFE Kalibrovana veliina / PFedmét Jmenovity rozsah Parametr(y) méf. veli¢iny Nejnii§1:.udévanajvroz'izif‘ené Princip kalibrace Liﬁ?lﬂzlé(l?flf Pr.;ic?_
cislo kalibrace min jedn. max  jedn. nejistota méreni 0 postupu? visté
Etalonovy multimetr
S bo¢nikem: porovnani
2A az 3A 0,038 % + 40 pA nebo piimé méteni
3A az 105 A 0,050 %
Zdroje proudu, svarecky Mg¢feni etalonovym MKO9
multimetrem
105 A az 5000 A 1,5% s proudovymi kle§témi
Klestové multimetry Generovéani etalonovym MK4,
kalibratorem do ptimého | MKS8
1A az 105A 0,50 % vodice
Generovani etalonovym
kalibratorem do
105 A az 1050 A 1,5% desetizavitové civky
7* | Stiidavy proud / Multimetry, Etalonovy multimetr nebo | MK4,
ampérmetry, testery, kalibrator: porovnani nebo | MKS8,
pfevodniky, revizni pfistroje, piimé méteni MKQ9,
zdroje a kalibratory proudu QUA  aZ 29 A 10 Hz az 5 kHz 0,040 % + 20 nA MK11
29 UA az 200 pA 10 Hz az 5 kHz 0,040 % + 20 nA
5 kHz az 10 kHz 0,80 % + 200 nA
200 pA az 330 pA 10 Hz az 5 kHz 0,033 % + 200 nA
5kHz az 10 kHz 0,80 % + 200 nA
330 WA az 2 mA 10 Hz az 5 kHz 0,033 % + 200 nA
5 kHz az 10 kHz 0,50 % + 300 nA
2mA az 33mA 10 Hz az 5 kHz 0,036 % + 2 pA
5kHz az 10 kHz 0,50 % + 300 nA
33mA az 20 mA 10 Hz az 5 kHz 0,036 % + 2 pA
5 kHz az 10 kHz 0,20 % + 3 pA
10 kHz az 30 kHz 0,40 % + 4 pA
20mA az 33 mA 10 Hz az 5 kHz 0,036 % + 2 pA
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Priloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 61/2024 ze dne: 12. 2. 2024

Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.
objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

,I,’OFE Kalibrovana veliina / PFedmét Jmenovity rozsah Parametr(y) méf. veli¢iny Nejnii§1:.udévanajvroz'izif‘ené Princip kalibrace Liﬁ?lﬂzlé(l?flf Pr.;ic?_
cislo kalibrace min jedn. max  jedn. nejistota méreni 0 postupu? visté
45Hzaz 1 kHz 0,040 % + 2 yA
1 kHz az 5 kHz 0,080 % + 2 pA
SkHz az 10 kHz 0,20 % + 3 pA
10 kHz az 30 kHz 0,40 % + 4 pA
33mA az 200 mA 10 Hz az 5 kHz 0,036 % + 20 uA
5 kHz az 10 kHz 0,20 % + 100 pA
10 kHz az 30 kHz 0,40 % + 200 pA
200mA az 330 mA 10 Hz az 45 Hz 0,053 % + 200 pA
45Hzaz 1 kHz 0,040 % + 20 pA
1 kHz az 5 kHz 0,10 % + 50 pA
SkHz az 10 kHz 0,20 % + 100 pA
10 kHz az 30 kHz 0,40 % + 200 pA
330mA az 11A 10 Hz az 45 Hz 0,053 % + 200 pA
45Hzaz 1 kHz 0,050 % + 100 pA
1 kHz a7 5 kHz 0,069 % + 320 pA
11A az 2A 10 Hz az 45 Hz 0,053 % + 200 pA
45Hzaz 1 kHz 0,060 % + 100 pA
1 kHz az 5 kHz 0,069 % + 320 HA
Etalonovy multimetr
S bo¢nikem: porovnani
S etalonem nebo pfimé
2A az 3A 10 Hz az 1 kHz 0,060 % meéfeni
1 kHz az 5 kHz 0,10 %
3A az 11A 45 Hz az 1 kHz 0,050 %
1 kHz az 5 kHz 0,10 %
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Priloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 61/2024 ze dne: 12. 2. 2024

Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.
objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

v

Por.
&islo!

Kalibrovana veli¢ina / PFedmét
kalibrace

Jmenovity rozsah

min jedn.

max jedn.

Parametr(y) mér. veli¢iny

Nejnizsi udavana rozsifena
nejistota méieni

Princip kalibrace

ldentifikace
kalibraénih
0 postupu?®

Praco-
visté

11A

20,5 A

45 Hz a7z 65 Hz

0,070 %

Etalonovy multimetr
s proudovym
transforméatorem:
porovnéni s etalonem
nebo pfimé méteni

11A

20,5 A

65 Hz az 100 Hz
100 Hz az 1 kHz

0,12 % + 5 mA
0,15% + 5 mA

Etalonovy kalibrator:
generovani nebo
porovnani pomoci
multimetru

205 A

105 A

45 Hz a7z 65 Hz

0,070 %

Etalonovy multimetr
s proudovym
transforméatorem:
porovnani s etalonem
nebo pfimé méfeni

Zdroje proudu

105 A

4000 A

45 Hz a7z 65 Hz

1,5%

Mg¢feni etalonovym
multimetrem
S proudovymi klestémi

MK?9

Klestové multimetry

1A

105 A

45 Hz a7z 65 Hz

0,25 %

Generovani etalonovym
kalibratorem do ptimého
vodice

105 A

1050 A

45 Hz az 65 Hz

1,5%

Generovani etalonovym
kalibratorem do
desetizvitové civky

MK4,
MK8
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Priloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 61/2024 ze dne: 12. 2. 2024

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.
objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

. . C o rexs Yo ity Cever ol Identifikace
g;;l(;'l Kallbrovanlgaslfieg:’:gea / Predmét . tJmenOVlty rozean - Parametr(y) méf. veliciny Ne]nl;:;i:g)i;alzziz(;ﬁszlrena Princip kalibrace kalibraénih P:izig-
min jedn. max jedn. o postupu®
8* | Harmonické slozky proudu / Pfimé generovani MKO,
Analyzatory napajeci sité, etalonovym kalibrtorem |MK11
revizni pfistroje, stfidavé nebo pfimé méfeni
napéjeci zdroje / Z&kladni etalonovym analyzatorem
harmonicka: 45 Hz az 65 Hz Slozeny proud Frekvence harmonické
33MA  az 330 mA |33mA az0,33 A|45 Hz az 900 Hz 0,10 %* + 0,10 mA
33pA az  165mA 900 Hz az 2 kHz 0,10 %* + 0,10 mA
33puA az 99 mA 2 kHz az 5 kHz 0,10 %* + 0,10 mA
330 hJA  az 3A 0,33 Aaz3 A |45 Hz az 900 Hz 0,10 %* + 1,0 mA
330pA  az 0,60A 900 Hz az 2 kHz 0,10 %* + 1,0 mA
2 kHz az 5 kHz 0,20 %* + 1,3 mA
3mA az 205A 3 Aaz20,5A|45Hz az 900 Hz 0,10 %* + 10 mA
3mA az 41A 900 Hz az 2 kHz 0,10 %* + 10 mA
2 kHz az 5 kHz 0,20 %* + 10 mA
9* | Vfproud / Proudové sondy, Generovani etalonovym | MK16
bocniky generatorem s kalibraénim
0,1mA az 20 mA 1 kHz az 50 MHz 1,5%+0,7 uhA pfipravkem
50 MHz az 100 MHz 1,5%+0,7 uA
100 MHz az 250 MHz 2,0% + 0,7 pA
Porovnani s etalonovym
wattmetrem na
0,1mA az 20 mA 250 MHz az 1 GHz 3,0% + 0,7 pA kalibra¢nim pfipravku
Generovani etalonovym
generatorem s kalibraénim
20mA  az 40 mA 1 kHz a7 50 MHz 1.5% pripravkem
50 MHz az 100 MHz 1.5%
100 MHz az 250 MHz 2,0%
40 mA az 70 mA 1 kHz az 50 MHz 1.5%
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Priloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 61/2024 ze dne: 12. 2. 2024

Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.
objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

,I,’OFE Kalibrovana veliina / PFedmét Jmenovity rozsah Parametr(y) méf. veli¢iny Nejnii§1:.udévanajvroz'izif‘ené Princip kalibrace Liﬁ?lﬂzlé(l?flf Pr.;ic?_
cislo kalibrace min jedn. max  jedn. nejistota méreni 0 postupu? visté
10* | Impulsni proud / ZkuSebni vrcholova Mgéieni etalonovym MK9
generatory hodnota, digitizérem s boénikem
I1mA az 10A obdélnik, sinus | sitka > 5 ms 0,50 %
11 |ESD kontaktni vyboj / Méieni etalonovym MK16
Generatory ESD osciloskopem s ESD
0,2 A az 60 A 5,0 % teréem
12* |Razovy proudovy impuls / Méieni etalonovym MK16
Generatory razového impulsu doba osciloskopem s proudovou
0,4 A az 500 A nab&hu > 150 ns 30%+2mA sondou
Mgéfeni etalonovym
500 A az  25kA doba nabéhu > 1,2 ps 3,0 % osciloskopem s bo¢nikem
13* | Impulsni svafecky Mg¢feni etalonovym MK16
osciloskopem
50 A az 5 kA sitka > 5 ms 2,0% S proudovymi kles§témi
14* | Stejnosmérny odpor / Etalony odporu: ptimé MK12,
Miliohmmetry, etalony méfeni nebo porovnani MK13
odporu 0,1 mQ 0,050 %
1 mQ 0,0035 %
10 mQ 0,0018 %
100 mQ 0,0022 %
10 0,0018 %
Ohmmetry, multimetry, Etalonovy multimetr: MKa4,
etalony odporu, odporové porovnani nebo ptimé MKS,
dekady, revizni pfistroje méteni MK11,
MK12,
0mQ az 20 Q 0,0024 % + 20 uQ MK13
20Q az 200Q 0,0015 %
200 Q az 20 kQ 0,0012 %
20kQ az 200kQ 0,0014 %
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Priloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 61/2024 ze dne: 12. 2. 2024

Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.
objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

,I,’OFE Kalibrovana veliina / PFedmét Jmenovity rozsah Parametr(y) méf. veli¢iny Nejnii§1:.udévanajvroz'izif‘ené Princip kalibrace Liﬁ?lﬂzlé(l?flf Pr.;ic?_
cislo kalibrace min jedn. max  jedn. nejistota méreni 0 postupu? visté
Megaohmmetry, multimetry, Etalonovy multimetr: MK4,
etalony odporu, odporové porovnani nebo ptimé MKS,
dekady, revizni ptistroje meéfeni MK11,
MK13,
200 kQ az 2 MQ 0,0025% + 1,4 Q MK14
2MQ  az 20 MQ 0,0051 % + 80 Q
20MQ a7 33 MQ 0,048 %
33MQ  az 50 MQ 0,059 %
50MQ az 200 MQ 0,043 %
Gigaohmmetry, etalony Ohmova metoda: MK13,
odporu, odporové dekady porovnani pomoci MK14
odporové dekady nebo
200MQ  az 1GQ 0,25 % méfeni odporu
1GQ az 5GQ 100V az 1 kV 0,25 %
1kV az5kV 0,56 %
5GQ az 12GQ | 100V az 500 V 0,60 %
500V az 1 kV 0,25 %
1kV az5kV 0,56 %
Etalony odporu 12GQ  az 100 GQ 100V az5kV 0,60 % Ohmova metoda MK13
Teraohmmetry, etalony Etalonovy odpor: ptimé | MK13,
odporu 1GQ 100V az 1 kV 0,030 % méfeni nebo porovnani MK14
10 GQ 100V az1kV 0,20 %
100 GQ 100V az 1 kV 0,40 %
1TQ 100V az 1 kV 0,50 %
Teraochmmetry Pfimé méfeni etalonového | MK14
10 TQ 100V az 1 kV 1,5% odporu
100 TQ 100V az 1 kV 3,0%
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Priloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 61/2024 ze dne: 12. 2. 2024

Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.
objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

VI,’of*.l Kalibrovana V_eliéina / PFedmét Jmenovity rozsah Parametr(y) mé¥. velitiny Nejnii§1: .udévanajvroz'izii‘enzi Princip kalibrace Liﬁ?lﬂzlé(l?flf Praco-
cislo kalibrace min jedn. max  jedn. nejistota méreni 0 postupu?
15 |Stfidavy odpor / RLC mosty, Etalony stfidavého MK15
etalony stfidavého odporu odporu: ptimé méfeni
0,1Q 1 kHz 0,50 % nebo porovnani
1 kHz az 100 kHz 1,5%
10 1 kHz 0,050 %
1 kHz az 1 MHz 0,10 %
10Q 1 kHz 0,030 %
1 kHz az 1 MHz 0,050 %
100 Q 1 kHz 0,030 %
1 kHz az 1 MHz 0,050 %
1kQ 1 kHz 0,030 %
1 kHz az 1 MHz 0,050 %
10 kQ 1 kHz 0,030 %
1 kHz az 1 MHz 0,10 %
100 kQ 1 kHz 0,030 %
1 kHz az 100 kHz 0,10 %
16 |Impedance sité¢ / Métidla Mg¢feni kalibrované MK11
impedance sité zasuvky v sérii
0,5Q az 20 kQ 50 Hz 0,10 % + 50 mQ s odporovou dekadou
17* |Stridavy ptechodovy odpor / Pfimé méfeni etalonu MK11
Mgetidla pfechodového ptechodového odporu
odporu 1 mQ 50 Hz 0,10 %
10 mQ 50 Hz 0,10 %
100 mQ 50 Hz 0,10 %
18 |Kapacita / Etalony kapacity Piimé méfeni etalonovym | MK15
1pF az 10 pF 1 kHz az 1 MHz 0,30 % RLC mostem
10 pF az 1nF 1 kHz az 1 MHz 0,20 %
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Priloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 61/2024 ze dne: 12. 2. 2024

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.

objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

VI,’OF'l Kalibrovana veliina / PFedmét Jmenovity rozsah Parametr(y) méf. veli¢iny Nejnii§1:.udévanajvroz'izil"ené Princip kalibrace Liﬁ?lﬂzlé(l?flf Pr.;ilc?_
cislo kalibrace min jedn. max  jedn. nejistota méreni 0 postupu? visté
RLC mosty, etalony kapacity Etalony kapacity: ptimé
1pF 1 kHz 0,050 % méfeni nebo porovnani
1 kHz az 1 MHz 0,10 %
10 pF 1 kHz 0,030 %
1 kHz az 1 MHz 0,10 %
100 pF 1 kHz 0,030 %
1 kHz az 1 MHz 0,10 %
1nF 1 kHz 0,030 %
1 kHz az 1 MHz 0,10 %
10 nF 1 kHz 0,030 %
100 nF 1 kHz 0,030 %
1uF 100 Hz az 1 kHz 0,030 %
19* |Kapacita/ RLC mosty, Etalonové kapacitni MKS,
etalony kapacity, multimetry dekady: pfimé méteni MK15
1nF az 1 uF 1 kHz 0,10 % nebo porovnani
1uF az 100 pF 100 Hz az 1 kHz 0,10 %
20 | Ztratovy Cinitel kapacity / Mg¢feni paralelni MK15
RLC mosty, etalony kapacity, kombinace kapacity a
kapacitni dekady stfidavého odporu nebo
piimé méfeni etalonovym
0,00 az 0,01 1 pF az 100 pF |1 kHz 2,0 % + 0,0010 (abs.) |RLC mostem
0,00 az 16 1pF|10kHz az 1 MHz 0,60 % + 0,0017 (abs.)
10 pF az 1 nF| 10 kHz az 1 MHz 0,40 % + 0,0010 (abs.)
1nF|1kHz 1,0 % + 0,0010 (abs.)
10nF az 1 pF|1 kHz 0,50 % + 0,0005 (abs.)
21 |Indukénost / RLC mosty, Etalony induk¢nosti: MK15
etalony induk¢énosti pfimé méfeni nebo
100 pH 10 kHz az 1 MHz 0,50 % porovnani
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Priloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 61/2024 ze dne: 12. 2. 2024

Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.
objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

,I,’OFE Kalibrovana veliina / PFedmét Jmenovity rozsah Parametr(y) méf. veli¢iny Nejnii§1:.udévanajvroz'izif‘ené Princip kalibrace Liﬁ?lﬂzlé(l?flf Pr.;ic?_
cislo kalibrace min jedn. max  jedn. nejistota méreni 0 postupu? visté
2mH 1 kHz 0,10 %
5 mH 1 kHz 0,10 %
10 mH 1 kHz 0,10 %
20 mH 1 kHz 0,10 %
50 mH 1 kHz 0,050 %
100 mH 1 kHz 0,050 %
1 kHz az 100 kHz 0,20 %
200 mH 1 kHz 0,050 %
500 mH 1 kHz 0,050 %
1H 1 kHz 0,050 %
2H 1 kHz 0,10 %
5H 1 kHz 0,10 %
10H 1 kHz 0,10 %
Etalony induk¢nosti, Pfimé méfeni etalonovym
indukeni dekady ImH az 10 mH 1 kHz 0,20 % RLC mostem
10mH az 500 mH 1kHz 0,10 %
500mH az 5H 1 kHz 0,20 %
5H az 10H 1 kHz 0,50 %
22* | Modul impedance / Um¢lé Pfimé méfeni etalonovym | MK15
sité, vazebni ¢leny, RLC mostem
impedancni prvky 0,1Q az 1Q 1 kHz az 100 kHz 0,50 % + 3 mQ
1Q az 10 Q 1 kHz az 100 kHz 0,30 %
100 kHz az 1 MHz 0,50 %
10Q az 1kQ 1 kHz 0,10 %
1 kHz az 1 MHz 0,20 %
1kQ az 10 kQ 1 kHz 0,10 %
1kHz az 1 MHz 0,20 %
10kQ az 100kQ 1 kHz 0,10 %
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Priloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 61/2024 ze dne: 12. 2. 2024

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.
objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

,I,’OFE Kalibrovana veliina / PFedmét Jmenovity rozsah Parametr(y) méf. veli¢iny Nejnii§1:.udévanajvroz'izif‘ené Princip kalibrace Liﬁ?lﬂzlé(l?flf Pr.;ic?_
cislo kalibrace min jedn. max  jedn. nejistota méreni 0 postupu? visté
1 kHz az 100 kHz 0,20 %
Mg¢feni etalonovym MK16
vektorovym analyzatorem
20Q az 40 Q 1 MHz az 400 MHz 3,0% obvodu
40 Q az 60 Q 1 MHz az 2 GHz 2,0%
60 Q az 125Q 1 MHz az 400 MHz 3,0%
125 Q az 200Q 1 MHz az 400 MHz 6,0 %
23* | Fazovy Uhel impedance / Piimé méfeni etalonii MK15
RLC mosty stiidavého odporu
-03° az 03° 0,1Q|1kHzaz 100 kHz (0,05 +0,8:f)° | (frekvence f je v MHz)
1Q|1kHz 0,005°
1 kHz az 1 MHz (0,005 + 0,2-f)°
10 Q|1 kHz 0,005°
1 kHz az 1 MHz (0,005 + 0,2-f)°
100 Q|1 kHz 0,005°
1 kHz az 1 MHz (0,005 + 0,2-f)°
1kQ|1kHz 0,005°
1 kHz az 1 MHz (0,005 + 0,5-f)°
Umélé sité, vazebni ¢leny, Pfimé méfeni etalonovym
impedanéni prvky RLC mostem (frekvence
-90 ° az 90 ° 0,1Qaz1Q|1kHzaz 100 kHz (0,3 +0,8:f)° fje v MHz)
1Qaz10Q|1kHzaz 100 kHz 0,3°
100 kHz az 1 MHz (0,3 +0,2:f)°
10Qaz1kQ|1kHz 0,1°
1kHz az 1 MHz (0,1 +0,59)°
Meéteni vektorovym MK16
20Q az40 Q|1 MHz az 400 MHz 2,5° analyzatorem obvodua
40Qaz 60 Q|1 MHz az 2 GHz 1,5°
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Priloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 61/2024 ze dne: 12. 2. 2024

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.
objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

,I,’OFE Kalibrovana veliina / PFedmét Jmenovity rozsah Parametr(y) méf. veli¢iny Nejnii§1:.udévanajvroz'izif‘ené Princip kalibrace Liﬁ?lﬂzlé(l?flf Pr.;ic?_
cislo kalibrace min jedn. max  jedn. nejistota méreni 0 postupu? visté
60 Q az 125 Q|1 MHz a7 400 MHz 2,5°
125 Q az200 Q|1 MHz az 400 MHz 5,0°
24* | Stridavy vykon / Wattmetry, Piimé generovani MKS3,
kalibratory vykonu v rozsahu etalonovym kalibratorem | MK?7
kmitoétt 45 Hz az 65 Hz, vykonu
ucinik 0 az 1 ow az 153 W 30V az 1020 V|3,3mA az 0,15 A 1,2 mW/VA
ow az  615W 33Vaz30V|3,3mAaz20,5A 1,2 mW/VA
ow az 209kW | 720V az1020V|3,3 mA az20,5 A 1,2 mW/VA
Etalonovy wattmetr:
porovnani nebo piimé
ow az 1,23 kW 30Vaz60V|0,15Aaz20,30 A 7,4 mW méfeni
0,30 A az 0,60 A 15 mw
0,60 Aaz1,3 A 30 mw
1,L3Aaz2,6 A 61 mw
2,6 Aaz52 A 0,12W
52Aaz10A 0,24 W
10 A az 20,5 A 0,49 W
ow az 2,67 kW 60V az 130V |0,15Aaz0,30 A 15 mw
0,30 A az 0,60 A 30 mw
0,60 Aaz 13 A 63 mW
1,L3Aaz2,6 A 0,13W
2,6 Aaz52 A 0,25 W
52Aazl10A 0,50 W
10 A az 20,5 A 1,0wW
ow az 554kW |130Vaz270V|0,15Aaz0,30 A 31 mw
0,30 A az 0,60 A 62 mwW
0,60 Aaz 1,3 A 0,13W
1,L3Aaz2,6 A 0,26 W
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Priloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 61/2024 ze dne: 12. 2. 2024

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.
objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

,I,’OFE Kalibrovana veliina / PFedmét Jmenovity rozsah Parametr(y) méf. veli¢iny Nejnii§1:.udévanajvroz'izif‘ené Princip kalibrace Liﬁ?lﬂzlé(l?flf Pr.;ic?_
cislo kalibrace min jedn. max  jedn. nejistota méreni 0 postupu? visté
26 Aaz52 A 051w
52Aaz10A 1.0W
10 Aaz 20,5 A 2,1W
ow az 11,48 kW | 270V az560V|0,15 A az0,30 A 63 mwW
0,30 A az 0,60 A 0,13W
0,60 Aaz1,3 A 0,26 W
1,3Aaz2,6A 0,52 W
2,6 Aaz52A 1,0 W
52Aaz10A 2,0W
10 Aaz 20,5 A 42 W
ow az 14,74 kW 560V az720 V|0,15 A az 0,30 A 0,11W
0,30 A az 0,60 A 0,21 W
0,60 Aaz1,3 A 0,44 W
1, 3Aaz2,6 A 0,88 W
26Aaz52A 1,8 W
52Aaz10A 35W
10 Aaz 20,5 A 7,1W
Zdroje a kalibratory vykonu Méieni etalonovym MK?7
v rozsahu kmitoctd 45 Hz az wattmetrem a proudovym
65 Hz, ucinik 0 az 1 ow az 86,4 kW 6Vaz720V|20,5Aaz 120 A 1,8 mW/VA transformatorem
25* | U¢inik / Wattmetry, Etalonovym wattmetr: MK7
fazoméry, kalibratory vykonu porovnani nebo ptimé
0,0 az 0,8 45 Hz az 65 Hz 0,0012 (abs.) méfeni
0,8 az 1,0 45 Hz az 65 Hz 0,0007 (abs.)
26 | Flikr / Analyzatory sit¢, Etalonovym multimetra | MK11
generatory flikru osciloskop: porovnani
s obdéInikovou modulaci pomoci kalibratoru flikru
1Pst az 5 Pst 50 Hz a 60 Hz 1,0% nebo pfimé méfeni
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Priloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 61/2024 ze dne: 12. 2. 2024

Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.
objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

,I,’OFE Kalibrovana veliina / PFedmét Jmenovity rozsah Parametr(y) méf. veli¢iny Nejnii§1:.udévanajvroz'izif‘ené Princip kalibrace Liﬁ?lﬂzlé(l?flf Pr.;ic?_
cislo kalibrace min jedn. max  jedn. nejistota méreni 0 postupu? visté
27* | Vfvykon / Signalni Piimé méfeni etalonovym |MK16,
generatory, dalsi vf zafizeni 0,2nW az 200 mW 9 kHz az 100 MHz 1,3% + 0,1 nW vf wattmetrem MK17
100 MHz az 4 GHz 1,5% + 0,1 nW
4 GHz az 6 GHz 1,9% + 0,1 nW
Vf vykon / vf wattmetry, Porovnani s etalonovym | MK16
osciloskopy, dalsi vf zafizeni vf wattmetrem na
symetrickém dé€lici
20pW  az 20 nW 9 kHz az 100 MHz 1,8% + 10 pW S Gitlumovym ¢lankem
100 MHz az 4 GHz 2,1 % + 10 pW
4 GHz az 6 GHz 2,5 % + 10 pW
Porovnani s etalonovym
vf wattmetrem na
20nW  az 55 mW 9 kHz az 100 MHz 1,3% + 0,1 nW symetrickém délici
100 MHz az 4 GHz 1,5%+0,1nW
4 GHz az 6 GHz 2,0% + 0,1 nW
Porovnani s etalonovym
vf wattmetrem pomoci
55mW az 225mwW 9 kHz a7z 50 MHz 1,3% signalniho generatoru
50 kHz az 100 MHz 1,3%
100 kHz az 250 MHz 1,5%
250 kHz az 300 MHz 1,5%
225mW az 755mwW 9 kHz az 50 MHz 1,3%
50 kHz az 100 MHz 1,3%
100 kHz az 250 MHz 1,5%
75,5mW az 200 mW 9 kHz az 50 MHz 1,3%
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Priloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 61/2024 ze dne: 12. 2. 2024

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.
objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

,I,’OFE Kalibrovana veliina / PFedmét Jmenovity rozsah Parametr(y) méf. veli¢iny Nejnii§1:.udévanajvroz'izif‘ené Princip kalibrace Liﬁ?lﬂzlé(l?flf Pr.;ic?_
cislo kalibrace min jedn. max  jedn. nejistota méreni 0 postupu? visté
28* | Modul ¢initele odrazu 50 Q / Pfimé méfeni etalonti MK16
Mg¢tidla Cinitele odrazu Cinitele odrazu
(vektorové a skalarnf) 0,00 az 0,02 Konektor®: N 1 kHz az 2 GHz 0,006 (abs.)
2 GHz az 3 GHz 0,008 (abs.)
3 GHz az 6 GHz 0,010 (abs.)
0,08 az 0,10 Konektor®: N 1 kHz az 2 GHz 0,006 (abs.)
2 GHz az 3 GHz 0,008 (abs.)
3 GHz az 6 GHz 0,010 (abs.)
0,33 az 0,35 Konektor®: N 1 kHz az 2 GHz 0,007 (abs.)
2 GHz a7 6 GHz 0,010 (abs.)
vf wattmetry, osciloskopy, Meéfeni pomoci etalonové
utlumové ¢lanky, zesilovace, smérové odbocnice (r je
dalsi vf zatizeni 0 az 1 0,3 MHz az 1 MHz 0,016 + 0,03-r? (abs.) |modul &initele odrazu)
1 MHz az 2 GHz 0,008 + 0,03-r? (abs.)
2 GHz az 3 GHz 0,010 + 0,06-r? (abs.)
Mgéfeni etalonovym
vektorovym analyzatorem
0 az 1 3 GHz az 4 GHz 0,015 + 0,06-r? (abs.) |obvodi
4 GHz az 6 GHz 0,020 + 0,06-r? (abs.)
29* | Fazovy thel Cinitele odrazu Piimé méfeni etalonti MK16
50 Q / Vektorové analyzatory Cinitele odrazu
obvodu 90 ° az 180° modul 0,092 |1 kHz az 1,1 GHz 5,5°
0° az 90° Konektor®: N(f) [ 1,1 GHz az 2,2 GHz 5,5°
-90 ° az 0° 2,2 GHz az 3,3 GHz 5,5°
-180 az  -90° 3,3 GHz az 4,4 GHz 6,0°
90 ° az 180° 4,4 GHz az 5,4 GHz 6,0°
40° az 90 ° 5,4 GHz az 6,0 GHz 6,0°
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Priloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 61/2024 ze dne: 12. 2. 2024

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.
objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

VI,’OF'l Kalibrovana veliina / PFedmét Jmenovity rozsah Parametr(y) méf. veli¢iny Nejnii§1:.udévanajvroz'izil"ené Princip kalibrace Liﬁ?lﬂzlé(l?flf Pr.;ilc?_
cislo kalibrace min jedn. max  jedn. nejistota méreni 0 postupu? visté
90 ° az 180° modul 0,338 | 1 kHz az 1,1 GHz 1,6°
0° az 90 ° Konektor®: N(f) | 1,1 GHz az 2,2 GHz 1,8°
-90 ° az 0° 2,2 GHz a7 3,4 GHz 1,8°
-180 az  -90° 3,4 GHz az 4,4 GHz 2,0°
90 ° az 180° 4,4 GHz az 5,5 GHz 2,0°
50 ° az 90 ° 5,5 GHz az 6,0 GHz 2,0°
30* | Pomér napéti / Umélé site, Pomér napéti zméfenych | MK16
vazebni ¢leny etalonovym wattmetrem
na vstupnim T — ¢lanku a
na 50 Q vystupu, po
prepoctu z vykonu a
0dB az 20 dB 10 mV az 1,2 V|9 kHz az 400 MHz 0,17 dB impedance
20dB  az 40 dB 1 mV az 1,2 V|9 kHz az 400 MHz 0,19 dB
40dB  az 50 dB 0,1 mV az 1,2 V|9 kHz az 400 MHz 0,30dB
50dB  az 60 dB 0,1 mV az 1,2 V|9 kHz az 400 MHz 0,67 dB
60dB  az 70 dB 0,1 mV az 1,2 V|9 kHz az 400 MHz 1,8 dB
70dB  az 80 dB 0,1 mV az 1,2 V|9 kHz az 50 MHz 4,7dB
31* | Pomér vykonti / Utlumové Pomér vykont zmétenych | MK16
¢lanky, zesilovade, vazebni etalonovym wattmetrem
Cleny, dalsi vf zafizeni 0dB az 50 dB 1nW az5,5mW |9 kHz az 100 MHz 0,09 dB
Konektor®: N | 100 MHz az 4 GHz 0,10dB
4 GHz az 6 GHz 0,12dB
50dB  az 60 dB 1 nW az 5,5 mW |9 kHz az 100 MHz 0,15dB
Konektor®: N | 100 MHz az 4 GHz 0,16 dB
4 GHz az 6 GHz 0,18 dB
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.
objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

,I,’OFE Kalibrovana veliina / PFedmét Jmenovity rozsah Parametr(y) méf. veli¢iny Nejnii§1:.udévanajvroz'izif‘ené Princip kalibrace Liﬁ?lﬂzlé(l?flf Pr.;ic?_
cislo kalibrace min jedn. max  jedn. nejistota méreni 0 postupu? visté
32* | Pfenosova impedance / Pomér napéti a proudu MK16
Proudové sondy zméfenych s uzitim
etalonového voltmetru
-65 dB(Q) az  -40 dB(Q) 3Aazll A|45Hzaz5kHz 0,16 dB a etalonového kalibratoru
-40 dB(Q) az 20 dB(Q) 0,3Aaz3 A|45Hzaz5kHz 0,18 dB
2mA az 0,3 A|45Hz az 30 kHz 0,17 dB
Pomér napéti a proudu
zméfenych s uzitim
etalonového wattmetru
-40 dB(Q) az 20 dB(Q)| 2 mA az 70 mA |30 kHz az 50 MHz 0,18 dB a kalibracniho pfipravku
2 mA az 40 mA | 50 MHz az 100 MHz 0,18 dB
100 MHz az 250 MHz 0,22 dB
2 mA az 20 mA | 250 MHz az 1 GHz 0,33dB

V piipadg, ze laboratof je schopna provadét kalibrace i mimo své stalé prostory, jsou tyto kalibrace u pofadového &isla oznaceny hvézdickou.

Rozsifena nejistota méfeni je v souladu s ILAC-P14 a EA-4/02 M soucasti CMC a je nejnizsi hodnotou pfislusné nejistoty. Pokud neni uvedeno jinak, jeji pravdépodobnost pokryti je cca 95 %. Hodnoty nejistoty uvedené
bez jednotky jsou relativni viici méfené hodnoté, pokud neni uvedeno jinak. Hodnota nejistoty zde uvedena vychazi z nejlepsich podminek laboratofi dosazitelnych; hodnota nejistoty konkrétni kalibrace miize byt vyssi
v zavislosti na podminkach takové kalibrace. Pro totozné krajni hodnoty navazujicich rozsaht plati vzdy nizsi hodnota nejistoty.

U datovanych dokumentt identifikujicich kalibra¢ni postupy se pouzivaji pouze tyto konkrétni postupy. U nedatovanych dokumentt identifikujicich kalibra¢ni postupy se pouziva nejnovéjsi vydani uvedeného postupu
(v€etné v§ech zmeén).

Relativni slozka nejistoty méfeni je vztazena k zakladni harmonické.
Lze pouzit i jiny druh konektoru, ale hodnota nejistoty bude vyssi.
Konektor na pfedmétu kalibrace.
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.
objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

CMC pro obor mérené veliciny: Optické veli¢iny
Por. Kalibrovana velic¢ina / PFedmét Jmenovity rozsah Parametr(y) mér. Nejnii§villv1dz’|yané . - Ide.ntifivka}ce Praco-
Cislol kalibrace . - - veliciny _roziifend Princip kalibrace kalibra¢niho Vitte
min jedn. max jedn. nejistota méieni? postupu?®
1 |Svitivost / Zdroje svitivosti lcd az 10000 cd 1,3% Porovnani s etalony svitivosti MK22
2 Svételny tok / Zdroje svételného Porovnani s etalony svételného | MK23
toku 50 Im az 20000 Im 1,3% toku v kulovém integratoru
3 | Teplota chromati¢nosti / Zdroje Porovnani s etalony teploty MK24
teploty chromati¢nosti 2000 K az 2900 K 40 K | chromati¢nosti pomoci filtrti
4 Osvétlenost / Luxmetry, Sedé Mg¢feni etalontl svitivosti MK25
filtry, méfice propustnosti 11x az 300 Ix 1,2% na fotometrickeé lavici
Porovnani s etalonovym
300 Ix az 10 kix 15% luxmetrem
10 kiIx az 50 klx 2,0%
5 Jas / Jasoméry Megfeni etalonu pomoci MK26
5 cd/m? az 500 cd/m? 2,0 % prevodniku osvétlenost — jas
500 cd/m? az 700 cd/m? 3,0%
900 cd/m? 25% Pfimé méfeni etalonu jasu

V piipadg, ze laboratof je schopna provadét kalibrace i mimo své stalé prostory, jsou tyto kalibrace u poradového &isla oznaceny hvézdickou.
Rozsifena nejistota méfeni je v souladu s ILAC-P14 a EA-4/02 M soucasti CMC a je nejnizsi hodnotou pfislusné nejistoty. Pokud neni uvedeno jinak, jeji pravdépodobnost pokryti je cca 95 %. Hodnoty nejistoty uvedené
bez jednotky jsou relativni viici méfené hodnoté, pokud neni uvedeno jinak. Hodnota nejistoty zde uvedena vychazi z nejlepsich podminek laboratofi dosazitelnych; hodnota nejistoty konkrétni kalibrace mize byt vyssi
v zavislosti na podminkach takové kalibrace. Pro totozné krajni hodnoty navazujicich rozsaht plati vzdy nizs§i hodnota nejistoty.

U datovanych dokumentt identifikujicich kalibra¢ni postupy se pouZzivaji pouze tyto konkrétni postupy. U nedatovanych dokumentt identifikujicich kalibraéni postupy se pouziva nejnovéjsi vydani uvedeného postupu

(v€etn€ vSech zmén).
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Elektrotechnicky zkusSebni ustav, s. p.
objekt ¢islo 2294, Kalibra¢ni laboratof
Pod lisem 129/2, Troja, 182 00 Praha 8

CMC pro obor méiené veli¢iny: Veli¢iny ¢asu a frekvence

vl? OF} Kalibrovani velitina / Pfedmét Imenovity rozean Paramef[f.(y) méf. rlj;g?;zil;iunt?;;igfa Princip kalibrace ligle;rllxglél:l?ii Pr_a}cs)-
dislo kalibrace min  jedn. max  jedn. veli¢iny méFeni2 pOStUPUS visté
1* | Frekvence / Citade, multimetry, Etalonovy ¢ita¢: porovnani nebo pifimé MKaS8,
generatory 0,1 Hz az 3 GHz 1-107 méteni MK17
Etalonovym ¢itac s frekvenénim délicem:
3GHz az 6 GHz 1-107 porovnani nebo pfimé méfeni
2* | Funkéni test ¢itace (méfeni Porovnéni s etalonovym ¢itacem pii pfipojené | MK17
frekvence a doby periody) 01Hz az 225 MHz 2-10° externi referenci
225 MHz  az 3 GHz 4.10°
5ns az 10s 2:10°
Porovnani s etalonovym ¢itaéem
s frekvencnim déliCem pii pripojené externi
3GHz az 6 GHz 5-10° referenci
3* |Siika pasma / Osciloskopy Mg¢éfeni definovaného poklesu méfené urovné | MK16
100 Hz az 100 MHz | Pokles 3 dB 3% napéti, proudu nebo vykonu
100 MHz  az 300 MHz 4%
300 MHz  az 2 GHz 6 %
2GHz az 6 GHz 8 %
4* | Casovy interval / Citage, generatory Etalonovy ¢ita¢: porovnani nebo ptimé MK18
5ns az 10°s (0,9+ 100-T) ns | méfeni, spousténi napétim (T je v sekundach)
Stopky, asovace Etalonovy ¢ita¢: porovnani nebo piimé
5s az 10°s 0,05s méfeni, ruéni spousténi
Casova zakladna osciloskopti Piimé méfeni etalonového generatoru MK16
2ns az 100 s 0,0025 % Casovych znacek
5% | Parametry impulsti / Osciloskopy, Etalonovy osciloskop: porovnani nebo pfimé¢ | MK11,
generatory impulst, revizni piistroje | 0,6 ns az 100 s 0,20 % + 0,07 ns | méfeni MK16
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Priloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 61/2024 ze dne: 12. 2. 2024

Por. Kalibrovana veli¢ina / Pfedmét Jmenovity rozsah Parametr(y) mér. Negglzm,ud&}yana i : Ide.ntlflvke}ce Praco-
Sislo! Kalibrace — - veliginy roz§ifena nejistota Princip kalibrace kalibraéniho Viste
min jedn. max  jedn. méieni? postupu?®
6* |Otacky / Otackoméry, generatory Porovnani s etalonovym ¢itatem pomoci MK19
otacek kalibra¢niho zafizeni nebo pfimé méteni
30 min?t az 300 mint 0,10 % etalonovym otaékomérem
300 mint az 10000 min? 0,050 %
Otackoméry s napétovym vstupem Elektrick4 simulace etalonovym generatorem
5min? az 100000 min* 0,0020 % frekvence

V piipadg, ze laboratof je schopna provadét kalibrace i mimo své stalé prostory, jsou tyto kalibrace u pofadového &isla oznaceny hvézdickou.

Rozsifena nejistota méfenti je v souladu s ILAC-P14 a EA-4/02 M soucasti CMC a je nejniz§i hodnotou pfislusné nejistoty. Pokud neni uvedeno jinak, jeji pravdépodobnost pokryti je cca 95 %. Hodnoty nejistoty uvedené
bez jednotky jsou relativni vii¢i méfené hodnoté, pokud neni uvedeno jinak. Hodnota nejistoty zde uvedend vychazi z nejlepsich podminek laboratofi dosazitelnych; hodnota nejistoty konkrétni kalibrace miize byt vyssi
v zavislosti na podminkach takové kalibrace. Pro totozné krajni hodnoty navazujicich rozsaht plati vzdy nizsi hodnota nejistoty.
U datovanych dokumentt identifikujicich kalibra¢ni postupy se pouZivaji pouze tyto konkrétni postupy. U nedatovanych dokumentt identifikujicich kalibraéni postupy se pouZiva nejnovéjsi vydani uvedeného postupu

(v€etné v§ech zmén).
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